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Cata inwestycja zostata podzielona na etapy. Szes¢ jest wykonane. Dokumentacja

dotyczy nastepnego etapu:

Etap VII - Modernizacja sieci zasilajgcych poszczegodlne dziatki oraz zmiana
oswietlenia zewnetrznego — montaz linii kablowych ziemnych
zasilajgcych, oswietlenia zewnetrznego, montaz ztgczy kablowych, szafek
licznikowych, fundamentéw dla stupéw oswietleniowych - SEKTOR I.

. Zawartos$¢ opracowania.
e Opis techniczny,
¢ Obliczenia techniczne,
e Rysunki:

Trasa kabli energetycznych i oswietlenia zewnetrznego. Sektor I. ETAP VI.
Schemat ideowy linii zasilajgcej nr 7,8. Sektor I. ETAP VII.

Schemat ideowy i widok szafki licznikowej. 5 odbiorow- etap VII.

Schemat ideowy i widok szafki licznikowej. 6 odbiorow- etap VII.

Schemat ideowy i widok szafki licznikowej. 7 odbiorow- etap VII.

a0~

2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,
inwentaryzacja stanu istniejgcego sieci energetycznych i oswietlenia zewnetrznego na
terenie ROD Sierostaw 3 w Pokrzywnicy.

- obowigzujgce przepisy, normy i warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano -montazowych. Instalacje elektryczne.

3. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji i rozbudowy sieci
elektroenergetycznych i oswietlenia terenu w ROD Sierostaw 3 ETAP VIl - SEKTOR |
w Pokrzywnicy.

4. Zakres opracowania.
- stan istniejacy sieci elektroenergetycznych i oswietlenia na w/w terenie,
- zasilanie obiektu,
- nowoprojektowane sieci elektroenergetyczne i oswietlenie zewnetrzne w
ROD Sierostaw 3 w Pokrzywnicy.

Il. Opis techniczny.

1. Stan istniejacy.

Na terenie ROD Sierostaw 3 w Pokrzywnicy sie¢ elektroenergetyczna, zasilajgca
poszczegodlne dziatki wykonana jest jako napowietrzna. W obrebie dziatek ustawione sg
ztgcza elektroenergetyczne, w ktorych zlokalizowane sg liczniki pomiaru poboru energii
elektroenergetycznej, oraz wyprowadzone sg linie zasilajgce dla poszczegdlnych dziatek.
Ze wzgledu na wzrost drzew w obrebie ROD, zagrazajg one mozliwosci uszkodzenia sieci
napowietrznej. Calg sie¢ napowietrzng nalezy zdemontowac, a kable zasilajgce
poszczegolne szafki( ztgcza) utozy¢ w ziemi.

Oswietlenie zewnetrzne nalezy wymienic. Stare stupy oswietlenia zdemontowac. W ich
miejsce ustawi¢ nowe, oraz uzupetni¢ o nowe punkty oswietleniowe. Nalezy zastosowac
nowoczesne oswietlenie LED, ktore jest ekonomiczne i fatwe w utrzymaniu



2. Zasilanie obiektu.

Na terenie sektora nr Il zlokalizowana jest stacja transformatorowa, bedgca wiasnoscig
ROD Sierostaw 3. Granice wtasnosci stanowig zaciski prgdowe w rozdzielni SN. Rozdzielnia
nn wyposazona jest w listwowe roztgczniki bezpiecznikowe, ktore bedg stanowity
zabezpieczenie poszczegdlnych obwoddw zasilajgcych.

3. Modernizacja sieci elektroenergetycznej.

ROD Sierostaw 3 podzielone sg na trzy sektory. W kazdym sektorze nalezy zdemontowac
sieci kablowg napowietrzna, a wykonac zasilanie poszczegdlnych ztgczy kablami utozonymi
w ziemi. Cata sie¢ wykonac jako 4-ro zytowg, kablami aluminiowymi YAKY 0,6/1,0 kV, obok
tych kabli na catej trasie utozy¢ bednarke stalowg-ocynkowana FeZn 25x4mm.

W sektorze | mamy linie nr 7,8. W sektorze Il mamy linie 1,2,3. W sektorze Il mamy linie
nr 4,5,6

W VIl etapie wykonujemy linie kablowe :

SEKTORI

- linia nr 7:

od szafki nr 9 prowadzimy kabel do szafki nr 6, od szafki 6 do szafek 5,4,3 i od szafki nr 6
do szafek 2,1. Szafki licznikowe 1,2,3,4,5 demontujemy. W ich miejsce instalujemy szafki
potgczeniowe , wg rys. nr 2. Od tych szafek potaczeniowych do szafek licznikowych
1,2,3,4,5.

Plan linii pokazano na rys. 1, schemat ideowy linii na rys. nr 2.

Linie kablowe oswietlenia zewnetrznego:

- na sektorze | - linia nr 3 od oprawy nr 3/3 do 3/6, 3/7,3/8 ( montaz fundamentéw )

Ukladanie kabli elektroenergetycznych.

Kabel nalezy utozyé w rowie kablowym o gt. 0,8m. i szerokosci, co najmniej 0,6 m.

W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ uszkodzenia kabla nalezy utozy¢ go w rurze ochronnej
( przejscia pod drogami), w rurach ochronnych AROT DVK 110. Utozony kabel nalezy
przykry¢ warstwg piasku, oraz warstwg folii, koloru niebieskiego, z tworzywa sztucznego.
Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem [ 3% dtugosci wykopu ]
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy wprowadzaniu
kabli do szafek, stupow o$wietleniowych powinien by¢ pozostawiony jego zapas. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukow nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie
kablowym. Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten wynosi, co najmniej 0,5 m.




Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi
kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé [em]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych

pionowa
na skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami
o tym samym napieciu znamicnowym lub kKablami sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzgdzen 5
oSwietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

15 5%

maog3 sie stykac

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 KV < Uy = 30 KV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorewej linii kablowe] o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 KV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak lp. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyZszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnynu,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorows linie kablows,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych.

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi, od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]

kabli o napigciu znamionowym |kabli o napigciu znamionowym

Lp.| Rodzaj urzgdzenia podziemnego Un<30kV 30kV < Un < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe,

25 + srednica

25 + srednica

50 + srednica

50 + srednica

odwadniajacego

odwadniajaceqgo

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociggu rurociggu rurociagu
2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wtascicielem rurociagu. ale nie mniej niz w lp. 1
] _ uzgodnic
3 T s ; e nie moga sie nie mogg sie | z wiascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowac 200 krzyzowat rurociagu, ale
nie mnigj niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie mogg sie nie mogy sie
(ustd), podpora, odcigzka) krzyzowac 40 krzyzowac 100
Podziemne czesci budynkdw i innych ; : ; ;
: Sty S nie moga sie A nie moga sie
g budowll.‘np. przycza’il'cll. z wyjatkiem krzyZowaé 50 krzyzowac™ 100
urzgdzen wyszczegalnionych w lp.1,2.3 4
100 - migdzy 120 - miedzy
ostona kabla ostona kabla
5 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny;
odwadniajgce w pasie technicznym kolei | 50 - miedzy 250° 80 - miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu

Urzadzenia do ochrony budowli
od wytadowan atmosferycznych

Zasady ogdlne

PN-EMN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czesc 1:

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 ped warunkiem zastosowania oston otaczajgcych

i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiekiow

* Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej. ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami budynkdw lub budowli.




Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworéow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca
sie wykonanie uszczelnieh z materiatow wioknistych, np. sznurka konopnego lub pianki
uszczelniajgce.
Kabel przy wprowadzaniu do szafek, nalezy zaopatrzy¢ w opaski kablowe, zawierajgce
symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla. Ponadto na zewnagtrz
ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczy¢ zmiane trasy kabla.
Po utozeniu kabla, nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

- sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogdéw normy SEP-E-004,

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i zgodnos¢ faz,

- dokona¢ pomiaru opornosci izolacji,

- dokonac proby napieciowej izolacji.

Trase kabli elektroenergetycznych pokazano na rys. nr 1.
Schematy blokowe poszczegolnych linii elektroenergetycznych pokazano na rys. 2+6.

4. Stupy i oprawy oswietlenia zewnetrznego.
Nalezy ustawi¢ fundamenty pod stupy oswietleniowe, ktoére wraz z oprawami zostang
ustawione po utozeniu wszystkich kabli oswietlenia i fundamentoéw.

Czesc stupow oswietleniowych zostata juz zdemontowana i zastgpiona nowymi. W alejkach
dziatkowych posadowi¢ stup SAL-4 oraz oprawg zewnetrzng BDS651 LED. W stupach
nalezy montowac ztgcza typ TB-11 lub ZG5. Ztgcze wykonane w |l klasie izolacji, IP54 dla
wktadek topikowych Wt 400V, 6A, E-14. Ztgcze posiada zintegrowang listwe zaciskowg
wykonang z PBT, tworzywa o wysokich parametrach izolacyjnych i duzej wytrzymatosci
mechanicznej. Konstrukcja zaciskéw prgdowych listwy ( otwarte od gory) utatwia montaz
przewodow. Ztgcze stupowe jest mocowane do szyny aluminiowej w tylnej Scianie
konstrukcji stupa dwoma srubami M6.

Montaz wyposazenia elektrycznego stupow ( ztgcze stupowe, oprawa oswietleniowa)
powinno by¢ realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
przeciwporazeniowej w urzgdzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1kV oraz
instrukcjg montazu tych urzadzen. W sieci o$wietleniowej o uktadzie TN nalezy do kazdego
ztgcza stupowego doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Zacisk ochronny stupa w postaci
Sruby ocynkowanej M8 umieszczony jest w dolnej czesci wneki stupowej.

Rozmieszczenie poszczegolnych opraw z stupami pokazano na rys. nr 3.

5. Instalacja przeciwporazeniowa.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym nalezy zapewnic przez:

- szybkie samoczynne wylgczenie zasilania obwodu,

- zastosowanie przewodu ochronnego PE.

lll. Uwagi koncowe

1. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi.

2. Po zakonczeniu prac wykona¢ odpowiednie pomiary i zamies$cic je w
protokotach pomiaru.

3. Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materialu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.




IV. Obliczenia techniczne.

1.Bilans mocy, dobér kabla zasilajgcego i zabezpieczen.

1.1. obwod oswietlenia nr 3.
9Ix60W+18x35W=1170W

ls = 1,82A
In = 10,00A
Kabel zasilajgcy YAKY 4x10mm? o |,= 40A kabel uktadany w ziemi
1MVle<In <l 1,82A<10A < 40A
2/ 1,6 xIn<1,45x 1, 1,6 x 10A < 1,45 x 40A
16 A<58 A
1.2. obwéd nr 7 Sektor nr |
Pi= 64x5kW=320kW
kj=0,126
Pz= 0,126x320kW= 40,32kW
ls= 62,65A
In = 100,00A
Kabel zasilajgcy YAKY 4x70 mm? o |,= 117A kabel uktadany w ziemi
1/ l<In <l 62,65A <100 A < 117A

2/ 1,6 xIn<1,45x1; 1,6 x 100A < 1,45 x 117A
160 A < 169,55 A
dU%= 1,15%

2. Obliczenie spadku napiecia przy oswietleniu zewnetrznym.

R [ |2 12 |4 In

LT LT

P1 P2 F3

dU= {Ky xZP [1+(12+I3+l4+...+In /2)] / &x s x U%x 100000 %

2.1. obwod oswietlenia nr 3
dU%={1,1x 1,170 [232+ ( 1121/2) ] / 33x10x160000} x 100000= 1,93 %



