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3. Podstawa i zakres opracowania

3.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem budowe przytaczy kablowych elektroenergetycznych nn 0,4kV
wraz ze zlagczami kablowo-pomiarowymi w zwigzku z przylaczeniem do sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV
ogrodkow dziatkowych w miejscowosci Witkowo, ul. Dworcowa, dz. nr 73, 75/9.

3.2 Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora

Mapa terenu w skali 1:500
Wizja lokalna

Obowigzujace normy i przepisy

Uzgodnienia z Inwestorem



4. Opis techniczny

4.1 Stan istniejacy
Omawiany obr¢gb miejscowosci Witkowo, ul. Dworcowa nie posiada zasilania dla ogrodkow dziatkowych.

Zgodnie ze zleceniem od inwestora nalezy od projektowanego ztacza kablowo — pomiarowego (wg oddzielnego
opracowania w zakresie ENERGA OPERATOR S.A.) oraz od istniejacego ztacza ZK budynku $wietlicy
wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajagce w kierunku ogrodkow dziatkowych. Istniejaca sie¢ niskiego napigcia
jest w dobrym stanie technicznym.

4.2 Stan projektowany
W zwiazku z przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV ogrodkow dziatkowych, nalezy zrealizowaé
nastgpujacy zakres prac:

Zasilanie ogrédkéw dzialkowych z istn. zlacza ZK budynku $wietlicy:
- W miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym (RYS. E-1), zabudowaé szaf¢ kablowa typu SK4 oraz zlacza
kablowo - pomiarowe typu ZK1x-2P (4kpl.), ZK1x-3P (1kpl.), ZK1x-4P (10kpl.), ZK1x-5P (7kpl.), ktore nalezy

uziemi¢ — rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<30Q.

- Z istniejgcego zlgcza ZK budynku $wietlicy nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
o dtugosci 1m wykopu otwartego i 15m linii kablowej, a nast¢pnie wprowadzi¢ do projektowanej szafy kablowej
typu SK4.

UWAGA: kostka do rozbiorki i ponownego odtworzenia — 1m?

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD I z SK4 o dhugosci 198m wykopu otwartego i 234m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr I z szafy SK4.

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD II z SK4 o dlugosci 166m wykopu otwartego i 195m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr II z szafy SK4.

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD 111 z SK4 o dlugosci 560m wykopu otwartego i 656m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr III z szafy SK4.

Zasilanie ogrédkow dzialkowych z proj. zlacza kablowo — pomiarowego (wg oddzielnego opracowania w
zakresie ENERGA OPERATOR S.A)):

- W miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym (RYS. E-1), zabudowa¢ szafe kablowa typu SK4 oraz ztacza
kablowo - pomiarowe typu ZK1x-2P (1kpl.), ZK1x-3P (4kpl.), ZK1x-4P (12kpl.), ZK1x-5P (5kpl.), ktore nalezy

uziemi¢ — rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<30Q.

- Z projektowanego zlacza kablowo — pomiarowego (wg oddzielnego opracowania w zakresie ENERGA
OPERATOR S.A.) nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm? o dtugosci 1m wykopu
otwartego i Sm linii kablowej, a nast¢pnie wprowadzi¢ do projektowanej szafy kablowej typu SK4.

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD I z SK4 o dhugosci 223m wykopu otwartego i 265m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr I z szafy SK4.

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD II z SK4 o dhugosci 274m wykopu otwartego i 312m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr II z szafy SK4.

- Z projektowanej szafy kablowej typu SK4 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa nn 0,4kV typu YAKY 4x35mm?
OBWOD 111 z SK4 o dlugosci 667m wykopu otwartego i 756m linii kablowej w kierunku projektowanych zlaczy
kablowo — pomiarowych obwodu nr III z szafy SK4.

Laczna dlugos$¢ linii kablowych nn 0,4kV:

- YAKY 4x35mm? o dtugosci 2090m wykopu otwartego, 2438m linii kablowej

Uziemienie:

W zwigzku z wystepujacym rodzajem gruntu gliniasto — piaszczystego, dla ktorego rezystywnos¢ gruntu
odpowiada wartosci 500Q2m i wymagang warto$cia rezystancji uziemienia dla projektowanych szaf kablowych
oraz zltaczy kablowo-pomiarowych — R<30Q), przyjmuje si¢ uziemienie typu poziomo — pionowego w postaci
taSmy stalowej cynkowanej metoda zanurzeniowa (ogniowo) o min. grubosci powloki cynkowanej 70um, o
wymiarach 30%x4 oraz pr¢tow stalowych cynkowanych o grubosci powloki cynkowanej 80um, $rednicy 16mm i
dhugosci 1,5m.



5. Ukladanie kabla nn 0,4kV w ziemi

Projektowany kabel uklada¢ na dnie rowu kablowego o glebokosci min. 0,7m i szerokosci 0,4m,
linia falista 1-3 % w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu. Zachowac wszelkie zasady dotyczace zasypywania
linii kablowej warstwami piasku i ziemi, oznakowania linii kablowej przy pomocy oznacznikéw kablowych oraz
tasmy ostrzegawczej, a takze prawidtowego uktadania linii kablowej na zatomach trasy, podejsciach do stanowisk
stupowych, stacji transformatorowych, szaf oraz ztaczy kablowych w celu zachowania prawidlowego promienia
giecia.

6. Szafa kablowa, zlacza kablowo-pomiarowe; uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii

Zaprojektowano szaf¢ kablowa typu SK4 oraz zlagcza kablowo-pomiarowe typu ZK1x-2P, ZK1x-3P, ZK1x-4P,
ZK1x5P. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy usytuowany bedzie w ztaczu kablowo — pomiarowym w zakresie
ENERGA OPERATOR S.A. oraz w istniejacym zlagczu ZK budynku S$wietlicy. W zlaczach kablowo —
pomiarowych usytuowane begda podliczniki (dla kazdego ogréodka dziatkowego). Przed kazdym podlicznikiem
zaprojektowano zabezpieczenie typu S301 C 16A.

7. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Istniejaca sie¢ niskiego napigcia jest ukladem sieci typu TN-C. Zgodnie z opracowaniem N SEP E-001,
nalezy wykona¢ uziemienie ochronno - robocze. Projektowane uziemienie realizowane b¢dzie w postaci bednarki
uziemiajacej i pretow ocynkowanych. Jako ochron¢ przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu dla projektowanego
przytacza kablowego, nalezy zastosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania. Urzadzenie ochronne powinno
samoczynnie odtaczy¢ zasilanie obwodu lub urzadzenia w taki sposob, aby w nastepstwie zwarcia mi¢dzy czescia
czynng i cze¢scia przewodzaca dostgpna lub przewodem ochronnym tego obwodu, spodziewane napigcie dotykowe
przekraczajace 50V wartosci pradu przemiennego, powinno by¢ wylaczone tak szybko, by nie spowodowac
wystapienia niebezpiecznych skutkéw patofizjologicznych u cztowieka. Uziemienie ochronno - robocze
w projektowanym ztaczu kablowo - pomiarowym nie powinno przekroczy¢ wartosci 30€2. Rozdzielenie przewodu
ochronno — neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N, tym samym dokonujac podziatu sieci z TN-C na TN-
S zrealizowa¢ nalezy w rozdzielnicy gtéwnej, w ktorej nalezy zastosowaé dodatkowe uziemienie.

8. Uwagi koncowe
e projektowana lini¢ kablowa nn 0,4kV prowadzi¢ zgodnie z zataczonym projektem zagospodarowania

terenu (RYS. E-1), na ktorym przedstawiono wszystkie domiary i odlegtosci,

po wykonaniu prac teren przywréci¢ do stanu pierwotnego,

na etapie wykonawstwa prac¢ nalezy wykonac tak, aby unikna¢ zniszczen i szkod,

cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz w mysl obowiagzujacych przepisow,

przed przystgpieniem do prac istniejace uzbrojenie podziemne zlokalizowa¢ przy pomocy przekopoéw

prébnych pod nadzorem wiascicieli urzadzen,

e wykop otwarty, nalezy prowadzi¢ mechanicznie, zachowa¢ normatywne odleglo$ci w pionie i poziomie
od urzadzen podziemnych, a prace na skrzyzowaniach projektowanych kabli z istniejaca infrastruktura
podziemng nalezy wykonac r¢eznie,

e przy ukladaniu kabli zachowa¢ normatywne odlegtosci izolacyjne migdzy istniejgcymi i projektowanymi
instalacjami podziemnymi. W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odleglosci,
nalezy na kablach zastosowac ostony rurowe DVK firmy AROT,

o wszelkie przepusty kablowe w rurach, nalezy uszczelni¢ przed dostawaniem si¢ wody,

e wytyczne dotyczace posadowienia projektowanego zlacza, ukladania projektowanego przytacza
kablowego oraz inwentaryzacj¢ powykonawczg zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej,

e przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ sie¢ szczegolowo z trescia niniejszego opracowania,
uzgodnieniami branzowymi,

Badania odbiorcze:
odbior kabla przed zasypaniem,

e pomiar rezystancji izolacji kabla,

e sprawdzenie cigglosci zyt roboczych kabla,

e  protokot pomiaru warto$ci rezystancji uziemien,

e  protokot pomiaru ze skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
UWAGA:

e niniejsza dokumentacja nie obejmuje sposobu wykonania instalacji w budynkach.



9. Obliczenia techniczne

9.1 Zestawienie mocy i spadki napieé
Procentowy spadek napiecia:

gdzie:

Uy,

100 x 1000

Y X s X Up?

Pxl

P - moc zapotrzebowana zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia [kW]

1 - dlugosc¢ przytacza kablowego [m]

v - konduktywno$¢ przewodu; przyjeto dla aluminium y = 34m/Q X mm?

s - przekroj przewodu [mm?]

Un - napigcie migdzyprzewodowe znamionowe sieci [V]

Procentowy spadek napiecia na obwodzie nr III z szafy kablowej SK4 — zas. z ZK budynku $wietlicy

UWAGA: do obliczen przyjeto najbardziej obciazony i najdluzszy obwdd z szafy kablowej SK4 - OBWOD 111

. L. . . . Spadek
Typ 1lpr-z-ekr0J Trasa Dlugosé | Moc Ll.csz .Wspolczynn,l k Moment | napieci
inii odbiorcow | jednoczesnosci a
- - m] | [kW] szt. - kWm] | [%]
YAKY 4x35mmy | 7357 2K (Swietlica) - proj. szafa 15 | 258 86 0,094 363,78
YAKY 4x35mm2 | proj. szafa SK4 - proj zlacze nr 111/1 62 153 51 0,15 14229
YAKY 4x3smmy | PO acee ne VL -proj. Zaczemr | 6o | g7 29 0,213 1278,64
YAKY 4x35mm2 | PO /Zzlqcze nr VLT - proj ziaeze nr |4 81 27 0,237 940,653
YAKY 4x35mm2 | PO /Z;qcze nr HV1/2 - proj zigeze nr | 5, 75 25 0,237 657,675
YAKY 4x3smmy | PO Zaceene VI3 -projzlaczenr |57 g3 21 0,276 643356 | 52
YAKY 4x35mm2 | PO /Zslqcze nr [V/1/4 - proj Zigezenr | 5, 51 17 0,293 552,891
YAKY 4x35mm2 | PO /qucze nr LIV1/S - proj zigezenr | g, 39 13 0,337 709,722
YAKY 4x35mm2 | PO /Z;QCZG nr HV1/6 - proj zigeze nr | 5, 24 8 0,47 417,36
YAKY 4x35mm2 | PO /Zglqcze nr V17 - proj zigezenr | 5, 12 4 0,66 293,04
Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia na projektowanym przytaczu kablowym:
AUy, < AU,
3,82% < 7,5%
WARUNKI SPEENIONY
Procentowy spadek napiecia na obwodzie nr II1 z szafy kablowej SK4 — zas. z proj. ZKP (w zakresic ENERGA
OPERATOR S.A)
UWAGA: do obliczen przyjeto najbardziej obciazony i najdtuzszy obwéd z szafy kablowej SK4 -OBWOD 111
Typ 1lpr-z-ekr0J Trasa Dlugosé | Moc LI.CZb% .Wspolczynnll k Moment Spa-de!(
inii odbiorcow | jednoczesnos$ci napiecia
- - [m] |[kW]| szt - kWm] | [%]
YAKY 4x35mm?2 |zlacze ZK - proj. szafa SK4 5 261 87 0,094 122,67
YAKY 4x35mm?2 |proj. szafa SK4 - proj ztacze nr 111/1 240 126 42 0,174 5261,76
YAKY 4x35mm2 | proj ztacze nr I1I/1 - proj. Ztacze nr 111/1/1 74 102 34 0,192 1449,22
YAKY 4x35mmy | Doy siaeze nr VL -proj zlgcze nr 101 | 51 17 0293 | 1509,24
- — 4,99
YAKY 4x35mm2 | P9 /lefzcze nr V17171 - proj zlacze nr 40 | 36 12 0,267 384,48
YAKY 4x35mm2 %rl‘/”l /2117;26 nr 117172 - proj zlacze nr 40 24 8 0,47 4512
YAKY 4x35mm2 %rl‘/”l /2117:26 nr 117173 - proj zlacze nr 41 12 4 0,66 324,72




Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napigcia na projektowanym przytaczu kablowym:
AUy, < AU,
4,99% < 7,5%
WARUNKI SPELNIONE

9.2 Dobér zabezpieczen i kabla zasilajacego
Zasilanie z ztgcza ZK budynku $wietlicy

P,

zap

s V3 x U, X cose
gdzie:
Iz - prad obliczeniowy dla mocy 3-fazowej
P.ap - moc zapotrzebowana przytaczeniowa
Prap = Pproj X kj
Poap = 258kWx0,094 = 24,252kW

24252 W

=——— = 137,644
V3 x 400 x 0,93

Iy

W projektowane;j szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano glowne typu WT-NH 00 gF 50A.

Dla zasilania szafy kablowej typu SK4 dobrano kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji polwinitowej z
powloka wewnetrzng wyttaczang z mieszanki gumowej (EPDM) z powloka zewngtrzna kabla wykonanej z
polietylenu odpornego na UV z zylg zielono-z6tta typu YAKY 4x35mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwatym
Lia=123A.
Prap = Pproj X k;
Prap = 54kWx0,293 = 15,822kW

15822 W

=——— = 24564
V3 x 400 x 0,93

B

W projektowane;j szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 25A dla obwodu nr 1.
Prap = Pproj X k;
Paap=51kWx0,293 = 14,943kW

14943 W

=————  =23,194
V3 x 400 x 0,93

Iy

W projektowane;j szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 25A dla obwodu nr IL.
Prap = Pproj X k;
Paap= 153kWx0,150 = 22,95kW

22950 W

=———— =35624
V3 x 400 x 0,93

B

W projektowanej szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 40A dla obwodu nr II1.

Dla zasilania zlaczy kablowo-pomiarowych dobrano kabel -elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji
polwinitowej z powloka wewnetrzng wytlaczang z mieszanki gumowej (EPDM) z powloka zewnetrzng kabla
wykonanej z polietylenu odpornego na UV z zylg zielono-z6tta typu YAKY 4x35mm? o pradzie dopuszczalnym
dlugotrwalym laa=123A.

3000w

I, = ——— =14,034
B 230x%0,93

W projektowanych zfaczach kablowo-pomiarowych zaprojektowano zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S301 C 10A.



Zasilanie z zlacza kablowo — pomiarowego (wg oddzielnego opracowania)
P,

zap

" V3X U, X cose

Iy

gdzie:
Iz - prad obliczeniowy dla mocy 3-fazowej
P.ap - moc zapotrzebowana przytaczeniowa
Prap = Pproj X kj
Puap = 261kWx0,094 = 24,534kW

24534 W

=—— =138,084
V3 x 400 x 0,93

Iy

W projektowane;j szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano glowne typu WT-NH 00 gF 50A.

Dla zasilania szafy kablowej typu SK4 dobrano kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji polwinitowej z
powloka wewnetrzng wyttaczang z mieszanki gumowej (EPDM) z powloka zewngtrzng kabla wykonanej z
polietylenu odpornego na UV z zytg zielono-z6ttg typu YAKY 4x35mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwatym
Lia=123A.
Prap = Pproj X kj
Pap=81kWx0,237 = 19,197kW

19197 W

=———  =129794
V3 x 400 x 0,93

Iy

W projektowanej szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 32A dla obwodu nr .
Prap = Pproj X k;
Paap = 54kWx0,293 = 15,822kW

15822 W

=——— = 24564
V3 x 400 x 0,93

B

W projektowane;j szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 25A dla obwodu nr 1L
Prap = Pproj ¥ k;
Puap=126kWx0,174 = 21,924kW

21924 W

=———— = 134,034
V3 x 400 x 0,93

B

W projektowanej szafie kablowej typu SK4 zaprojektowano gtéwne typu WT-NH 00 gF 40A dla obwodu nr II1.

Dla zasilania zlaczy kablowo-pomiarowych dobrano kabel -elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji
polwinitowej z powloka wewnetrzng wytlaczang z mieszanki gumowej (EPDM) z powloka zewnetrzng kabla
wykonanej z polietylenu odpornego na UV z zylg zielono-z6tta typu YAKY 4x35mm? o pradzie dopuszczalnym
dlugotrwalym laa=123A.

3000 W

I, = ——— =14,034
B 230x%0,93

W projektowanych ztaczach kablowo-pomiarowych zaprojektowano zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S301 C 10A.



9.3 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Warunek ochrony przeciwporazeniowej:

gdzie:

Ly >1,

I - obliczony spodziewany prad zwarciowy na koncu projektowanego przylacza kablowego [A]
I, - prad powodujacy samoczynne wylgczenie zasilania [A]

Do obliczen przejeto:
e transformator:
O RTR250:0,0087Q/f
o linia kablowa:
O RK120:0,253Q/1<m

X1r250=0,0275Q/f

X K120:O, 100Q2/km

O RK35:0,868§2/km XK35:0,IOOQ/km
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej ( zasilanie z ZK budynku $wietlicy)
UWAGA: do obliczen przyjeto najbardziej obciazony i najdhuzszy obwéd z szafy kablowej SK4 — OBWOD 111

Element sieci 1 R X
transformator 250kVA - 0,0087 0,0275
isnt. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,150 0,253 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x35mm? 0,434 0,868 0,100
R~ 0,838
Xw= 0,144
Zs= 1,063
lw= 216,380 lo=Inxk
lo= 100 In =40
lzw> lo k=25
loxZs= 106,295
I, >1,
216,380 > 1004
WARUNEK SPEELNIONY

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej ( zasilanie z proj. ztacza ZKP wg oddzielnego

opracowania)

UWAGA: do obliczen przyjeto najbardziej obcigzony i najduzszy obwdd z szafy kablowej SK4 — OBWOD II1
Element sieci 1 R X
transformator 250kVA - 0,0087 0,0275
isnt. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,100 0,253 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x35mm? 0,541 0,868 0,100

Rz.v= 0,998
Xzw= 0,156
Zs= 1,263
lzv= 182,080 Io=Inxk
lo= 100 In =40
lzZw> o k=25
loxZs= 126,318
Iy, >1,

182,080 > 1004
WARUNEK SPEENIONY




